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STYRARRANGEEMANG FOR F ART YG MED VATTENJET 



TEKNISKT OMRADE 

Fdreliggande uppfinning avs^ ett styrarrangemang &r &ityg med vattenjet, om&ttande 
ett kring en vasentligen vertikal axel, med en f&rsta centnimlinje^ svangbart styrdon, 
atminstone en hydraulcylinder for svangning av nanrnda st3rrdon, vilken hydraulcylinder 
med sina ena ande 3r direkt eUer indirekt ledbart fbrbunden med fartygets skrov ett med 
namnda axel J^rbundet svdngdon fbr infastning av en andra Snde av namnda 
hydraulcylinder pi avstSnd iQran nSmnda axel, ett vid npmnda styrdbn kring en 
vasentligen horisoi^ll axel anordnatbaidcdon, en forp&Verl^ av badcdonet anordnad 
yttodigare hydraulcylinder, som £Sljer rdrdsen hos styrdonet. 

TEKNIKENS STANDPXJNKT OCH PROBLEM 

Stora vattenjetsaggregat bar pa senare tid blivit alltmer populMra f&r framdrivning av 
stOrre &rtyg. Styming av ett &rtyg med vattenjet astadkommes enligt en valetablerad 
princip med hjdlp av ett l&dformigt, svangbart styrdon som styrs av krafiiga hydraul- 
cylinderenheter, samt ett i s^rdon^ uppham^ backdon som styrs av en egen hydraul- 
cylinder. Hydraufiken ar emellertid placerad ute i vattnet, dvs. utan^r skrovet Detta 
imiebar en potentiell miljorisk eftersom ledningama med hydrauloija till cylindrama kan 
ga av och di med^ra lockage av hydrauloija i vattnet. Det ett 5n^emal fiin vissa 
kunder att d^ma potenttella sakerhetsrisk elimineras. 

Det ar kSnt att l5sa ovau nSmnda problem genpm att flytta in hy draulkolvama innan^r 
fartygets akterspegel och istallet reglera styrdonet samt det i styrdonet upphangda back- 
donet med hjalp av lankmekanismer, vilket finns beskrivet i "Speed at Sea" i juninumiet 
ar 2000. Pi gmnd av att backdonets placering blir dock dessa lankmekanismer valdigt 
langa och otympliga. Eftersom man 5nskar styra i bade vertikalled och horisontalled 
medfbr lasningen dessutom manga ledpunkter, vilket kan medfera problem bide 
avseende hallfasthet och precision i stymingen. En stor nackdel Mr att backdonets 
relativa position p&vericas vid styming^ si att kompHcerad styrelektronik krivs fbr att 
kompens^ ftr d^ma piverkan. 

En altemativ l6sning pa problemet visas i US 3,422,788, dir man valt att mte g6ra hela 
styrdonet svangbar utan enbart ett roderliknande element placerat inuti ett slags styrdon, 
som alltsa ar fixerat Backdonet ar i sin tur upphangt i det fixerade styrdonet. 
Harigenom Idses problemet med paverkan av backdonet eftersom hydraulkolven som 
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paverkar backdonet di q behOver delta i nigra sidordrelser. Eraellertid innebar 
15sningen m&nga andra VasentUga nackdelar, ftamfbraUt visentligt fiirsaiiirad 
verkningsgrad, varffir den inte ftr en acceptabel Idsning. 

5 Aven genom US 3,807,346 ar »nit kSnt en vattenjet dSr man anvSnder sig av en 

skyddat belagen hydraulik fdr piverkan av styr- och backdon. Denna Idsning visar dock 
att backdonet ror sig i sidled och inte i vertikalled som fir den konventionella och onsk- 
varda losningen. Denna alternativa konstruktion ar darfor inte dnskvard. 

10 KORTKEDOGOWELSEAVUPPFINNINGEN 

Ett andamai med fbrdiggande uppfinning ar att finna en Idsnirig p& ovan beskrivna 
problemkomplex. Dettaistadkommes med hjalp av ett styrarrangemang for fertyg med 
vattOTjet, omftttande ett fcring en vasentligen vertikal axel, med en f&rsta centrumUnje, 
svangbart styrdon, atminstone en hydraulcylinder fSr svangning av namnda styrdon, 

15 vilken hydraulcylinder med sina ena ftnde ar direkt eller indirefct ledbart ©rbunden med 
fartygets skrov ett med namnda axel fbrbundet svSngdon fbr infastning av en andra Snde 
av namnda hydraulcylinder pi avstSnd ftin nSmnda axel, ett vid ntomda styrdon taring 
&k vgsentligen horisontell axel anordnat backdon, en ftr p&verkan av backdonet 
anordnad ytterligare hydraulcylinder, som f&ljer rCrelsen hos styrdon^ kannetecknat av 

20 att samdiga hydraulcylindrar ar anordnade inuti ett skyddat utrymme som finns 

anordnat ovanfbr forlangnmgen av namnda vertikala axel, vilket utiymme ar tillgangligt 
fbr underhall inifian fartyget, och att anordnandet av namnda hydraulcylinder vid 
svangdonet i fdrhallande till styrdonet ar anordnat pa sa vis att backdonets relativa 
position inte paverkas av styrdonets relativa position. 

25 

Tack vare dona idsning kan man astadkomma en inifr&n £artyget atkomlig, skyddande 
innesiutning av hydraulslangar och anslutningar, samt aven skyddad placering for ev. 
positionsmatningsutrustning for automatisk reglering av stymingen, samtidigt som 
otympliga ledstangskonstruktioner och som paverkar backdonets position undviks. 

30 

Enligt ytterligare aspekter p& uppfinningen gall^: 

att hydraulcylindem fbr p&verkan av badcdonet ar ledbart ^ibunden med en 
pivotarm som i sin tur p&verkar en ledst&ng som ar ^xbunden med en havarm for 
35 backdonet, 

att centrumlinjen f&r namnda hydraulcylinder kommer nara, fbretradesvis skar, 
namnda ifersta centrumUnje^ 
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att namnda pivotann ar anordnad kring en axel vais ceatruxDlinje konuner nSra, 
^refxadesvis skar, namnda &rsta CCTtrumliige, 

att namnda utrymme har atminstone en vagg som u^or del av fartygets yttte 
begransning, varvid foretradesvis namnd vagg ar anordnad ovanffir vattenlinjen, 
5 - att avenpositionsmatningsutnistning^rmat^ 

och/eller bac^onet fimis anordnad inuti namnda utrymme, 
att botteodelm till nSnrnda utrymme Stminstone tfll w del ar anordnad ovanfor» i 
nara anslutning till utloppsddea tall vattmjetaggregatet^ och 
att tvS cylindrar anvands for svangning av styrdonet, vilka ar ledbart fioibundna 
10 med svangdonet med sina ena Sndar p& omse dda om namnda axeL 

HGURBESKRIVNING 

UppfimdngenkcMtnmer attbeskrivas nannaremiderhSnvisai]]gtiIl debifogade 
litoioigania, dar 

IS Fig. 1 visarett:&redragetstyraiiangemangCTligtiq3pfib^^ 
i genomskanring, 

Fig. 2 visar samma vy som i Fig. I men med backdonet i en annan position. 
Fig. 3 visar styrarrangemanget ealigt Fig. 1 sett firSn ovan, delvis i genomskaminfe 
och 

20 Fig. 4 visarsanomavy som Fig. 3 nim med styrdoneti en annan position. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 
I Figurema 1 och 2 visas i sidovy tva olika positioner &t ett an^ngemang enligt 
iippfinningen. Baskonstruktionen i styrarrangemanget ar utford pk konventionellt vis. 
25 SSledes visas ett i sig kant styrarrangemang bestiende av ett styrdon 6 som ar svangbart 
kdng en vertikal axel 5, vilken ar fixerad i vattenjetens utloppsdel 20 som i sin tur ar 
&stsatt vid &rtyg^ akterspegel 3 0. Vidare bestir d^ona baskonstruktion av ett 
balkveack som Sr fixerat vid vaidera sida av styrdonet och i vilket finns anordnat en 
ledpunkt 12 &t upphangning av esx havazm 17 till ett badcdon 7. 



30 



I Fig. 1 visas backdonet i sitt inaktiverade lage, det vill saga ea position for full fiamat 
drift, varvid samtidigt for ask&dlighetens skull vissa delar av styrsystemet visas p& 
avst&ad frdn monteringspositionen. 



35 I Fig. 2 visas backdonet i ett aktiverat lage, med styrsystemet i monteringspositionen, 
varvid sfiledes jetstrSmmen omlankas s& att en reverserande kraft exhSUes. 
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Det nya i konstnildionea Sr anordnandet av hydraulcylindrania 2, 3, 9 och tOlhorande 
mekanism som paverkar styrdon 6 respdctive backdon 7. Cylindrama 2, 3, 9 §r 
anordnade inuti ett utrymme 1 ovanfor sjalvabaskonstruktioiien. Utrymmet avgransas 
aktenit av en plSt 1 A, som i det forediagna fallet utstracker sig vasentligen vertikalt i ett 
5 plan akt^ om den vertikala axeln S.Nedtill avgransas utrymmet av en vasentligen 
hoxisontell plat IB som ar infist vid &i akterspegeln 30, strax ovani^r jetaggregatets 
infi[stnings£lans 11. Utiynmiet 1 inrymmer tv& cylindrar 2, 3, till sjSlva 
svangmekanismen samt en c:^mder 9 till badcdonet 7* Ingfimde i s\^ngmekanismen 
finns fixerat vid och vridbart med den vertikala axeln 5 anordnat ett svangdon 4A, 4B. 

10 En ovre hSlft 4B av namnda svangdon omfattar ett cyUndriskt parti som medebt lager 
37 (schematiskt visat) ar roterbart ariordnad inuti ett <r>^lind3riskt lagersate 38, vilket i sin 
tur ar fixerat vid ett rambalkverk 25, 26, 27. Vid den ovre hSIft^ 4B finns anordnat tv& 
axeltsq[>par 14A, 14B (se Fig. 3) vid vilka fi&nie Sndea 3A, 2A av respektive 
hydraulcylinder 2, 3 finns ledbart anordnad fir svSngning av svangdonet 4 samt danned 

15 fiven st^cdonet 6. 

Vidare finns vid namnda ovre halft 4B av svangdonet 4 anordnat en pivotarm 1 5 som ar 
pivoterbart anordnad kring en vasratligen horisontell axel 8, som ar fixerad i och fiiljer 
svangrdrelsen av den ovre halften 4B. Pivotannens nedre del 15B ar fSrbunden med en 

20 inre ande av en ledstSng 29, vers yttre ande ar ledbart forbnnden med bavarmen 17 till 
baclaionet 7. Pivotarmeas andm Snde 15A ar via en ledaxel 13, Idlbait Srbimden med 
hydraulcylindem 9. D^ma hydraulcylinder 9 ar i sin andra ande 9B ledbart anordnat vid 
en axel 9C. Axebi 9C Sr anordnad mellan tv& firankcingsstag, 28A, 28B. 
Forankring^stagen 28 ar forankrade vid den ovre halften 4B av svangdonet 4. Saledes ar 

25 hydraulcylindem 9 for backdonet 7 anordnad ovanfor svangdonet 4 sS att den svanger 
med detta i d^s rorelse. Centrumlinjen C2 for axeln 8 for pivotaimen 15 ar anordnad s& 
att den skar centnimlinjen CI fir den vstikala axeln 5. Aven centrumlinjen C3 fir 
hydraulcylindem 9, (se Fig. 4) Sr anordnad s& att den skar centrumUnjen CI till den 
vertikala axehi 5. Denna upphSngning innebar att backdonets 7 relativa position i 

30 firhillande till pivotazinen 1 5, into p&veikas av styrdonets 6 relativa position. SSledes 
andrar backdonet 7 inte sin relativa position i firh&llande till pivotarmen 15 aven om 
styrdonet 6 svangs till olika positioner, Vilket annars skulle kumia vara fellet i enlighet 
med kanda konstruktioner som anvander lankmekanismer. De svangande 
hydraulcylindrama 2, 3 ar med sin respektive bakre ande ledbart infist kring en axeltapp 

35 2B respdktive 3B, som ar anordnade vid det tvSig&^e balkelementet 27, som i sin tur 
Sr &st firankrat vid rambalkama 25, 26 vilka ar fixerade vid lagersatet 3B. 
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I figuroma visas ett mojligt utSrande £3r avtStning av det dvre utaymmet 1 , genom att 
anordna en tStmng 39 som avtatar mellan pivotarmea 15 och uf73aimiet inuti den 5vre 
halften 4B av svaogdonet 4. Det bor dock poSngteras att avtatning kan ske pi mSnga 
olika vis (tex. medelst en tatningsbalg kring ledstSng^ 29 i det oppna utrymmet i 
5 svangorganets nedre del 4AX samt att i vissa fall avtatning dvediuvudtaget inte Sx 
nodvandigt, om utrynmet 1 befumor sig til]i9ckligt lingt ovanSr vattenlinjen. 

Inuti ngmnda tttrymme 1^ finns anordnat en fSrddnsogskamniare (ej visad) for 
hydrauloija, fian vilken hydraulslangar (ej visade) for tillffirsel re^. avdrag av 
10 hydraulolja till hydraulcry^indrama utgSr. Genonx detta anordnande kommer alltsa b&de 
ffirdelningskammare och hydraulslangar att bli skyddat placerade inuti nanmda 
utrynune 1. 

I Fig. 3 visas styiarraogemanget enligt det iSredzagnaut^randet sett Mn ovan. Det 
1 5 visar styrdonet 6 1 ett idee utsvangt lage, dvs. for dzivning rakt fiamSt d& backdonet 7 g 
§r aktivecat. Positionen i Fig. 3 Sstadkonimes gmom att hydranlqiindrama 2, 3 
positionerats med resp. ande 2 A, 3 A av kolvstangema, i ett gemensamt plan som ar 
parallellt med jetaggregatets in^Lstningsflans 11. Genom att firan. detta lage trycka ut 
kolvst^gen Mn babords hydraulcylindo^ 3 och samtidigt dra in kolvstangen i styrbords 
20 hydraulcyliud^ 2, vrids svangdonet 4 kring den vertikala axeln 5, sS att styrdonet 6 
vinklas i ffirhSllande till jetaggregatets in@stningsfians 1 1, vilket leder till en gir. 

Tack var iippfinmngsti vinner man allts& en skyddad placmng av hydraulikm utan att 
behdva anvSnda otympliga lankmekanismer. 

25 

Uppfinningen ar inte begransad av det ovan beskrivna utan kan varieras inom ramama 
£5r de efterfoljande patentkiaven. Saledes inses att det inte ar nodvandigt med tv& 
hydraulcylindrar j^r att p&v^ca svangdonet utan att det i vissa fall ar Mlt tillrackligt 
med enbart en hydraulcylinder. Tva symetriskt placerade hydraulcylindrar £3r sving- 
30 ningen ar dock att fiiredra, inte minst av till£5rlitlighets-/sakerhetsskal. Vidare inses att 
principea aven kan nyttjas for att med hjalp av lankmekanismer parallellkoppla flera 
bredvid varandra anordnade styrarrangemang. 
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PATENTKRAV 

1 . Styrammgemang fbr fertyg med vattenjet, omfettande ett kring en vftsentUgen 
vertikal axel (5), med en fbrsta centnimUnje (CI), svangbart stynion (6). Itminstone en 
hydraulcylmder (2; 3) f&r svangning av ofimnda 8tyrdon(6), vilken hydraulcylinder med 

5 sina ena ande (2B; 3B) ar dinsfct eUer indirdct ledbart fftrfjunden med ftrtygets skrov, ett 
med namnda axd (5) fariwmdet svangdon (4) fbr infastning av en andra ande (2A; 3 A) 
av namnda hydraulcylinder pa avstfind Mn nSmnda axel (5), ett vid namnda styrdon (6) 
kring en vasentligen horisontell axel (12) anordnat backdon (7), en fer paverkan av 
backdonet (7) anordnad ytteriigare hydraulcylinder (9), som fdljer rorelsen hos 

10 styrdonet (6), k a n n e t e c k n a t av att Mmtliga hydraul<qrlindrar (2, 3, 9) Sr 
imoidnade inuti ett skyddat ubymme (1) 

namnda vertikala axd (5), vUket utrynime(l) artilli^igt »r underhSll inifran 
fertyget, odi att anoidnandet av namnda hydraulcylinder (9) vid svangdonet (4) i 
fbrhaiande till styrdonet (6) ar anordnat pa si vis att backdonets (7) relativa position 
15 inteplvetkasavstyrdonets (6) reUrUva position. 

2. S^anangemang enligt patentkrav 1, kannete cknat avatthydraulcylindem(9) 
for p&verkan av bai^donet (7) ar ledbart ^ibunden med «i pivotarm (15) som i sin tur 
pSvorkar en ledst&ig (29) som ar ^ibimden med en faavarm (17) fitar badcdmiet (7). 

20 

3. Slyrarrangemang enligt patentkrav 2,kannetecknat avatt oentrumlinjen (C3) 
fbr namnda hydraulcylindra- (9) komm^ nara, ^etradesvis skar, namnda fbrsta 
centrumlinje (CI). 

23 4. Styranangemangenligtpat«rtkrav2,kannetecknat avatt namnda pivotarm 
(1 5) ar anordnad kring en axel (8) vars centrumlinje (C2) kommer fiiretradesvis 
skar, namnda ^rsta centrumlinje (CI). 

5. Styrairangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt namnda utrymme 
30 (1 ) har atminstone en vagg (1 A) som utgdr del av f^gets yttre begrSnsning, varvid 
Jforetradesvis nSmnda vagg ar anordnad ovani^ vattenlinjen. 



35 



6. SQrrarrangemang enligt patentkrav l,kannetecknatavatt &vea positions- 
matningsutrustning ^r matning av positionen hos styrdonet (6) och/eller backdonet (7) 
fums anordnad inuti namnda ulrymme. 



7, Styiairangcinang enligt patentkrav l,kannetecknat avatt bottendelen ( 1 F) till 
nanmda utrymme (1) atminstone till en del ar anordnad ovanfor, i nSra anstutning till 
ufloppsdelen (20) till vattmjetaggregatet 

8- Styrarraagemang enligt patentkxav l,kannetecknat av att tvft cylindiar (2, 3) 
anvands far svSngning av styidonet (6), vilka ar ledbait ISibundiui med svangdonet (4) 
med sina ena andar (2A; 3 A) p& Smse dda om namnda axel (5). 
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8 



SAMMANDRAG 

FdreHggande uppfinning avser ett Slyrarraiigemangfir fiutyg med vatteiget, omfirttande 
ett kring en vaaentUgen vertikal axe! (5), med en foista centnimlmje (CI), svangbart 
styidon (6), fitminstone en hydiaulcylinder (2; 3) fer svangmng av nSmnda styrdon(6), 

3 vilken hydraulcylinder med sina ena finde (2B; 3B) ar direkt eller indirekt ledbart 
fbtbunden med fertygets skrov, ett med nSmnda axel (5) f&rbundet svangdon (4) for 
infestoing av en andra Snde (2A; 3 A) av nSmnda hydraulcyUnder pi avstSnd firan 
namnda axe! (5), ett vid nSmnda styrdon (6) kring en vSsentHgen horisMitell axe! (12) 
anordnat backdon (7), en fbr piveikan av backdonet (7) anordnad ytterligare 

10 hydraulcylinder (9), som f&ljer rdrelaen lios styrdonet («X kamwtecknat av att samtliga 
hydraulcylindrar (2, 3, 9) ir anoidnade inuti ett dsyddat utiymme (1) som finns anordnat 
ovanfiir fiirlangningen av namnda vertikala axel (5), vilket uttymme(l) Si tillgangligt 
fiSr imderliail inifrSn farfyget, och att anordnandet av namnda liydraulcylinder (9) vid 
svangdonet (4) i fbrMllande tUl styrdonet (6) Si anordnat pi sa vis att backdonets (7) 

IS relativa position ime pavexlcas av sQordonets (6) relativa position. 
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